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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа государственной итоговой аттестации для направления подготовки 14.03.01 "Ядерная энергетика и теплофизика" предназначена для того, чтобы помочь студенту правильно организовать работу по подготовке к государственной итоговой аттестации. 

Итоговая аттестация выпускника высшего учебного заведения является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме. 
Бакалавр по направлению подготовки 14.03.01. «Ядерная энергетика и теплофизика» (программа «Монтаж, наладка и ремонт оборудования АЭС») должен быть подготовлен к следующим видам профессиональной деятельности:

научно-исследовательская и инновационная; 
проектная;

производственно-технологическая.

Бакалавр по направлению подготовки 14.03.01. «Ядерная энергетика и теплофизика» должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности: 
научно-исследовательская и инновационная деятельность: 
· изучение и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследований;

· математическое моделирование процессов, оборудования и производственных объектов с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования и проведения исследований;

· проведение экспериментов по заданным методикам, обработка и анализ результатов;

· проведение технических измерений, составление описаний проводимых исследований, подготовка данных для составления научных обзоров и публикаций;

· участие в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в высокотехнологичных отраслях;

· участие в работе над инновационными проектами, организация защиты объектов интеллектуальной собственности и результатов исследований и разработок как коммерческой тайны предприятия;

проектная деятельность: 

· сбор и анализ информационных источников и исходных данных для проектирования приборов и установок;

· расчет и проектирование деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования;

· разработка рабочей проектной и технической документации, оформление законченных проектно-конструкторских работ;

· проведение оценки соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам с предварительным технико-экономическим обоснованием проектных решений;

· участие в комплексном проектировании по принципу CDIO: планирование, проектирование, производство и применение реальных систем, процессов и продуктов, применению принципа в атомной отрасли и других высокотехнологичных отраслях;

производственно-технологическая деятельность: 

· организация защиты объектов интеллектуальной собственности и результатов исследований и разработок как коммерческой тайны предприятия;

· контроль соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий;

· организация рабочих мест, их техническое оснащение с размещением технологического оборудования;

· организация метрологического обеспечения технологических процессов, использование типовых методов контроля качества выпускаемой продукции;

· обслуживание технологического оборудования для реализации производственных процессов;

· участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новой продукции, инженерное сопровождение технологий;

· подготовка технической документации по менеджменту качества технологических процессов на производственных участках;

· контроль соблюдения экологической безопасности проведения работ;

· наладка, настройка, регулирование и опытная проверка технологического оборудования и программных средств;

· монтаж, наладка, испытания и сдача в эксплуатацию новых образцов изделий, узлов и деталей выпускаемой продукции;

· проверка технического состояния и остаточного ресурса технологического оборудования, организация профилактических осмотров и текущего ремонта;

· приемка и освоение вводимого оборудования;

· составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний;

· составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической документации на его ремонт;

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ

Целью государственной итоговой аттестации является установление уровня теоретической и практической подготовленности выпускника бакалавриата к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям Образовательного стандарта высшего образования Национального исследовательского ядерного университета «МИФИ» (ОС ВО НИЯУ МИФИ) по направлению подготовки 14.03.01. «Ядерная энергетика и теплофизика». 

Задачи государственной итоговой аттестации: 
· определение соответствия компетенций выпускника требованиям ОС ВО НИЯУ МИФИ по направлению подготовки 14.03.01. «Ядерная энергетика и теплофизика»; 

· оценка степени подготовленности выпускника к основным видам профессиональной деятельности: научно-исследовательской и инновационной, проектной, производственно-технологической; 

· оценка уровня сформированности у выпускника необходимых компетенций, степени владения выпускником теоретическими знаниями, умениями и практическими навыками в области ядерной физики и ядерных технологий.
2. ФОРМЫ ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ

Государственная итоговая аттестация по направлению подготовки 14.03.01. «Ядерная энергетика и теплофизика» включает защиту выпускной квалификационной работы (бакалаврской работы). 

3. СОДЕРЖАНИЕ И ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА

Государственный экзамен не предусмотрен стандартом.

4. ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К ВЫПУСКНЫМ КВАЛИФИКАЦИОННЫМ РАБОТАМ

4.1. Общие требования к выпускным квалификационным работам студентов бакалавриата

Выпускная квалификационная работа бакалавра, выполняемая выпускником по направлению подготовки 14.03.01. «Ядерная энергетика и теплофизика», должна представлять собой самостоятельное и логически завершенное теоретическое, экспериментальное или прикладное исследование, связанное с решением задач тех видов деятельности, к которым готовится бакалавр (научно-исследовательская и инновационная, проектная, производственно-технологическая). Выпускная квалификационная работа (ВКР) выполняется на базе теоретических знаний и практических навыков, полученных студентом в период обучения, в том числе по результатам научно-исследовательской работы обучающегося в период прохождения им производственной практики (включая научно-исследовательскую работу и преддипломную практику). 

Выпускная бакалаврская квалификационная работа выполняется в соответствии с учебным планом и имеет своей целью 
· систематизацию, закрепление и расширение теоретических и практических знаний по направлению подготовки, применение этих знаний при решении конкретных задач; 
· развитие навыков ведения самостоятельной работы;

· приобретение опыта обработки, анализа и систематизации результатов теоретических и инженерных расчетов, экспериментальных исследований, оценки их практической значимости и возможной области применения; 

· приобретение опыта представления и публичной защиты результатов своей деятельности. 

При выполнении выпускной квалификационной работы студент направления 14.03.01. «Ядерная энергетика и теплофизика» должен: 

· продемонстрировать умение формулировать цель исследования, определить его предмет и существенные результаты; 

· сформулировать задачи для достижения поставленной цели, определить круг вопросов, требующих решения; 

· продемонстрировать умение самостоятельно выбирать методы и находить пути решения проблем в области профессиональной деятельности; 

· показать умение работать с документами, научной литературой, электронными базами данных, Интернетом и другими источниками информации; 

· проявить способность к обобщению и сравнению различных точек зрения на исследуемую проблему; 

· самостоятельно собрать необходимые данные и применить соответствующие методы их обработки с использованием современных компьютерных технологий. 

4.2. Этапы выполнения ВКР 

Выпускная квалификационная работа бакалавра (бакалаврская работа), выполняемая по направлению подготовки 14.03.01. «Ядерная энергетика и теплофизика» (профиль «Монтаж, наладка и ремонт оборудования АЭС»), должна представлять собой самостоятельное и логически завершенное теоретическое, экспериментальное или прикладное исследование, связанное с разработкой теоретических вопросов, с экспериментальными исследованиями или с решением задач прикладного характера по профилю выпускающего учебного подразделения.

Выпускная работа бакалавра выполняется на базе теоретических знаний и практических навыков, полученных студентом в период обучения (4 года). При этом она должна быть преимущественно ориентирована на знания, полученные в процессе изучения дисциплин общепрофессионального цикла и специальных дисциплин. 

Выпускная работа бакалавра выполняется на 4-ом курсе. Затраты времени на подготовку работы определяются учебным планом в объеме не менее 4 недель. 

Выбор темы бакалаврской работы
Тема выпускной работы бакалавра определяется его руководителем, обсуждается и утверждается на заседании выпускающего учебного подразделения. Темы бакалаврских работ должны по проблематике соответствовать основным направлениям научной деятельности выпускающего учебного подразделения и университета.

Выполнение бакалаврской работы
Работа над бакалаврской работой проводится студентом непосредственно в университете или в других научных, научно-производственных организациях, с которыми было связано выполнение научно-исследовательской работы и с которыми у университета есть соответствующие соглашения.

В начале периода, отведенного на выполнение бакалаврской работы, студентом под руководством руководителя составляется план выполнения ВКР.

При выполнении выпускной квалификационной работы обучающиеся должны показать свою способность и умение, опираясь на полученные углубленные знания, умения и сформированные общекультурные и профессиональные компетенции, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения, знать содержание профессиональной литературы в выбранной области исследования, в том числе зарубежную информацию по теме работы, уметь оценивать степень достоверности фактов, гипотез, выводов. 

Содержание ВКР должно учитывать требования образовательного стандарта высшего образования НИЯУ МИФИ по направлению подготовки 14.03.01. «Ядерная энергетика и теплофизика» к профессиональной подготовленности выпускника и включать в себя:

· обоснование выбора предмета и постановку задачи исследования, выполненные на основе обзора научно-технической литературы и анализа достижений в данной области, в том числе с учетом периодических научных изданий;

· теоретическую и (или) экспериментальную, и (или) прикладную части, включающие методы и средства исследования, математические модели и расчеты;

· анализ полученных результатов;

· выводы и рекомендации;

· направления дальнейших исследований;

· список использованной литературы.

Оформление бакалаврской работы
Оформление выпускной квалификационной бакалаврской работы должно соответствовать требованиям, разработанным выпускающим учебным подразделением. 

Рекомендуемый объем текстовой части ВКР бакалавра – 30-50 страниц текста, исключая таблицы, рисунки, список использованных источников, содержание и приложения.

Цифровые, табличные и прочие иллюстративные материалы могут быть вынесены в приложения.

Пояснительная записка должна иметь подписи студента, руководителя, консультанта (при наличии), рецензента и руководителя образовательной программы.

4.2.6. Защита ВКР
Подготовка к предварительной защите 

Бакалаврская работа, подготовленная в печатном виде, вместе с письменным отзывом руководителя должна быть предоставлена руководителю ООП в течение последней недели до назначенной даты предварительной защиты ВКР.

Руководитель работы представляет письменный отзыв, в котором дается характеристика проделанной работы по всем разделам ВКР, отмечается степень самостоятельности и творческое участие выпускника в выполнении исследований, наличие публикаций и выступлений на конференциях, содержатся замечания. В отзыве руководителя обязательно должна быть приведена оценка выполнения ВКР и рекомендация в отношении присвоения квалификации бакалавра. 

При представлении работы к предварительной защите на титульном листе, который оформляется по образцу, приведенному в Приложении 1, должны быть подписи студента, выполнившего ВКР, его руководителя и консультанта (при наличии). Дата подписания – не позже даты предварительной защиты.

Проведение предварительной защиты

Предварительная защита выпускных работ проводится на заседании выпускающего учебного подразделения в соответствии с утвержденным графиком.

Предварительная защита может проводиться в форме авторского доклада или, по согласованию с руководителем, в виде ответов на вопросы по теме работы. При этом должна быть подготовлена презентация ВКР. 

По итогам предварительной защиты выпускающее учебное подразделение принимает решение о допуске студента, выполнявшего ВКР, к итоговой государственной аттестации.

Если выпускающее учебное подразделение на своем заседании с участием руководителя работы принимает решение не допускать студента к защите выпускной квалификационной работы, то выписка из протокола заседания подразделения с этим решением представляется руководителю структурного подразделения НИЯУ МИФИ, а студент подлежит отчислению в установленном порядке.

Подготовка к защите ВКР

Выпускная квалификационная работа, допущенная к защите, направляется на рецензию. 

В качестве рецензента могут привлекаться преподаватели или сотрудники смежных подразделений университета, а также других вузов, научных организаций и др. Рецензент представляет письменную рецензию, в которой дается оценка актуальности темы, научно-технического уровня выполнения работы, уровня теоретической подготовки и использования полученных знаний, основных результатов, достигнутых в работе, качества оформления расчетно-пояснительной записки и графического материала. В рецензии требуется перечислить в виде отдельных пунктов достоинства и недостатки работы, выставить оценку и сделать вывод о возможности присвоения выпускнику соответствующей квалификации. 

Тексты выпускных квалификационных работ размещаются в электронно-библиотечной системе НИЯУ МИФИ.
Выпускная квалификационная работа в обязательном порядке должна проходить проверку на заимствования (антиплагиат). По итогам проверки делается скриншот результатов, который распечатывается и подписывается студентом и его научным руководителем, подтверждая истинность результатов проверки. Допустимый предел заимствований – 30% неоригинального текста. Заимствования должны быть оформлены надлежащим образом (цитирования, ссылки и т.п.). Подписанные результаты проверки и рецензия хранятся вместе с бакалаврской работой в выпускающем учебном подразделении. 

Завершенная выпускная работа представляется на подпись руководителю образовательной программы.

Проведение защиты ВКР

Защита ВКР студентами проводится на заседании ГЭК в специально назначенное время в соответствии с графиком учебного процесса. Защита одной выпускной работы, как правило, не должна превышать 45 мин.

Защита бакалаврской работы осуществляется в форме авторского доклада, на который отводится не более 10 минут. 

Процесс защиты ВКР производится следующим образом:

· Члены ГЭК представляются выпускникам;

· Членам ГЭК представляются выпускники с указанием темы ВКР;

· Выпускник выступает с докладом;

· Члены ГЭК задают вопросы;

· Оглашается 

· информация о среднем балле выпускника за период обучения;

· отзыв руководителя ВКР;

· отзыв рецензента ВКР;

· результаты проверки ВКР на антиплагиат.

· Проводится совещание ГЭК, выставляются оценки, заполняются протоколы заседания ГЭК, членами и председателем ГЭК подписываются зачетные книжки;

· Оценки за защиту ВКР оглашаются;

· ГЭК принимает решение о присвоении квалификации и выдаче диплома.

5. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ, КОТОРЫМИ ДОЛЖНЫ ОБЛАДАТЬ ВЫПУСКНИКИ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Выпускник по направлению подготовки 14.03.01. «Ядерная энергетика и теплофизика» в соответствии с целями основной образовательной программы и задачами профессиональной деятельности в результате освоения данной ООП бакалавриата должен обладать следующими компетенциями, соотнесенными с планируемыми результатами обучения при прохождении Государственной итоговой аттестации:

	Коды компе-тенций
	Планируемые результаты освоения ООП

(содержание компетенций)
	Планируемые результаты обучения при прохождении государственной итоговой аттестации

	ОК-6
	Способность работать в команде, толерантно воспринимая социальные и культурные различия
	Знать:
Культуру безопасности.

Уметь:

Применять приемы межличностного общения;

Руководить персоналом группы.

Владеть:

Навыками руководства безопасной, надежной и экономически эффективной эксплуатацией систем, оборудования, средств измерения, контроля, управления, автоматики, средств вычислительной техники.

	ОК-7
	Способность к самоорганизации и самообразованию
	Знать:

Передовой отечественный и зарубежный опыт в области эксплуатации атомной станции;
Порядок разработки технических решений и задач.

Уметь:

Анализировать принимаемые решения и прогнозировать их последствия;
Анализировать информационные документы об опыте эксплуатации атомных станций.

Владеть:

Навыками разработки предложений по совершенствованию действующих технологических процессов.

	ОСК-1
	Способность формулировать свои мысли, владеть навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики, презентации, доносить до специалистов и неспециалистов информацию, проблемы и пути их решения
	Знать:

Правила ведения оперативных переговоров;
Порядок разработки технических решений и заданий.

Уметь:

Обобщать и анализировать информацию;
Применять современные технологии управления персоналом.

Владеть:

Навыками составления технических справок, отчетов, актов;
Навыками оформления документации по результатам работы;

Навыками распределения производственных заданий подчиненному персоналу;

Навыками проведения инструктажей подчиненного персонала.

	ОСПК-1
	Способность формировать законченное представление о принятых решениях и полученных результатах в виде отчета с его публикацией (публичной защитой)


	Знать:

Основы компьютерных и информационных технологий;
Стандарты организации по оформлению документации.

Уметь:

Обобщать и анализировать информацию;
Работать с документацией по эксплуатации систем, оборудования, средств измерения, контроля, управления, автоматики, средств вычислительной техники.

Владеть:

Навыками составления технических справок, отчетов, актов;
Навыками анализа информационных документов об опыте эксплуатации энергоблока атомных станций;

Навыками оформления документации по результатам работы;

Навыками ведения рабочей документации.

	ПК-4
	Способность разрабатывать проекты узлов аппаратов с учетом сформулированных к ним требований, использовать в разработке технических проектов новые информационные технологии
	Знать:

Основы компьютерных и информационных технологий;
Прикладное программное обеспечение по направлениям деятельности;

Технические характеристики систем и оборудования;

Порядок подготовки и ввода систем и оборудования в работу.

Уметь:

Применять техническую документацию для выполнения возложенных задач;
Обеспечивать безопасную эксплуатацию систем и оборудования;

Производить работы в соответствии с требованиями нарядно-допускной системы, технологическими картами.

Владеть:

Навыками ведения рабочей документации;
Навыками освоения, внедрения новой, усовершенствованной аппаратуры для измерений нейтронно-физических характеристик реакторов;

Навыками ведения базы данных по дефектам систем и оборудования.

	ПК-5
	Способность к участию в проектировании основного оборудования атомных электростанций, термоядерных реакторов, плазменных и других энергетических установок с учетом экологических требований и обеспечения безопасной работы
	Знать:

Прикладное программное обеспечение по направлениям деятельности;

Технические характеристики систем и оборудования;
Параметры работы обслуживаемых систем и оборудования;

Основы ядерной, радиационной, технической, пожарной безопасности.

Уметь:

Применять техническую документацию для выполнения возложенных задач;

Обеспечивать безопасную эксплуатацию систем и оборудования;
Работать с научно-технической информацией и литературой по профилю работ;

Работать с документацией по эксплуатации систем, оборудования, средств измерения, контроля, управления, автоматики, средств вычислительной техники.

Владеть:

Навыками ведения рабочей документации;

Навыками обеспечения безопасной эксплуатации систем и оборудования;
Навыками реализации организационно-технических мероприятий по обеспечению безопасной и надежной работы систем и оборудования;

Навыками выполнения регламентных и плановых работ.

	ПК-6
	Способность к определению производственных и непроизводственных затрат на обеспечение необходимого качества продукции
	Знать:

Программы обеспечения качества при эксплуатации атомных станций;

Типовые методики выполнения измерений, расчетов и технологических процессов;

Назначение, устройство и принцип работы обслуживаемых систем и оборудования.

Уметь:

Работать с документацией по эксплуатации систем, оборудования, средств измерения, контроля, управления, автоматики, средств вычислительной техники;
Оформлять документацию, необходимую для получения лицензии Ростехнадзора на эксплуатацию энергоблока атомной станции и разрешений на пуск энергоблоков после ремонта и новых энергоблоков;

Использовать современные пакеты прикладных компьютерных программ по направлениям работ.

Владеть:

Навыками ведения рабочей документации;
Навыками анализа работы систем внутриреакторного контроля;

Навыками анализа переходных процессов в реакторах.

	ПК-7
	Способность находить и принимать управленческие решения в области организации и нормирования труда
	Знать:

Правила по охране труда;
Нарядно-допускную систему.

Уметь:

Производить работы с соблюдением требований охраны труда, инструкций по ядерной, радиационной, технической и пожарной безопасности;
Обеспечивать проведение работ по техническому обслуживанию и ремонту в соответствии с требованиями нарядно-допускной системы, технологическими картами и документацией по техническому обслуживанию и ремонту.

Владеть:

Навыками контроля соблюдения в процессе эксплуатации выполнения требований, норм и правил, стандартов и руководящих документов эксплуатирующей организации, организационной, технической эксплуатационной и противоаварийной документации;
Навыками контроля соблюдения при проведении работ по техническому обслуживанию и ремонту систем и оборудования соответствия требованиям нарядно-допускной системы и документации по техническому обслуживанию и ремонту.

	ПК-12
	Способность контролировать правильность расходования запасных частей, материалов, инструмента
	Знать:

Назначение, устройство и принцип работы обслуживаемых систем, оборудования, средств измерения, контроля, управления, автоматики и вычислительной техники;

Параметры работы обслуживаемых систем и оборудования;
Правила организации технического обслуживания и ремонта систем и оборудования.

Уметь:

Определять потребности в системах, оборудовании, приборах;
Оформлять заявки на системы, оборудование, приборы, блоки, запчасти и материалы;

Контролировать исправное состояние и своевременное представление на аттестацию и техническое обслуживание систем, оборудования, средств измерений, контроля, управления, автоматики, вычислительной техники;

Организовывать проведение работ по техническому обслуживанию и ремонту систем и оборудования.

Владеть:

Навыками организации обходов и осмотров систем, оборудования и рабочих помещений;
Навыками организации контроля потребности в системах, оборудовании, приборах;

Навыками организации плановых работ по техническому обслуживанию и ремонту систем, оборудования, средств измерений, автоматики и вычислительной техники.

	СПК-2
	Готовность к проведению предварительного технико-экономического обоснования проектных расчетов в области проектирования ядерных энергетических установок
	Знать:

Нормы и правила ядерной, радиационной, технической и пожарной безопасности;
Технологические регламенты безопасной эксплуатации энергоблоков атомных станций;

Отчеты по обоснованию безопасности энергоблоков атомных станций;

Типовые методики выполнения измерений, расчетов и технологических процессов.

Уметь:

Использовать методики обработки данных измерений, связанных с контролем обеспечения ядерной, радиационной, технической и пожарной безопасности;
Разрабатывать мероприятия по обеспечению ядерной безопасности;

Проверять состояние ядерной безопасности на атомной станции.

Владеть:

Навыками организации контроля выполнения требований нормативных, организационных и технических документов по обеспечению ядерной безопасности;
Навыками оформления документации, необходимой для получения лицензии Ростехнадзора на эксплуатацию энергоблока атомной станции и разрешений на пуск энергоблоков после ремонта и новых энергоблоков;

Навыками выполнения работ в ходе проведения испытаний и опробований систем и оборудования, обеспечивающих ядерную безопасность, в соответствии с должностными полномочиями;

Навыками разработки и внедрения мероприятий по обеспечению ядерной безопасности.

	СПК-3
	Готовность к выполнению работ по стандартизации и подготовке к сертификации технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов 
	Знать:

Организацию производства, труда и управления;
Основные правила эксплуатации атомных станций;

Порядок разработки, внесения изменений, согласований, утверждения производственно-технической документации;

Нормативные акты по обеспечению безопасности в области использования атомной энергии.

Уметь:

Анализировать деятельность подчиненного персонала и лаборатории;
Анализировать информационные документы об опыте эксплуатации атомных станций;
Контролировать выполнение производственных заданий;

Оформлять документацию, необходимую для получения лицензии Ростехнадзора на эксплуатацию энергоблока атомной станции и разрешений на пуски энергоблоков после ремонта и новых энергоблоков.

Владеть:

Навыками ведения рабочей документации;
Навыками контроля выполнения персоналом планов, приказов, распоряжений, указаний, трудовой и производственной дисциплины, требований норм и правил по безопасности в атомной энергетике, государственных стандартов, стандартов и руководящих документов эксплуатирующей организации, требований эксплуатационной документации, положения по лаборатории, должностных инструкций и других материалов, касающихся деятельности лаборатории;

Навыками оформления документации, необходимой для получения лицензии Ростехнадзора на эксплуатацию энергоблока атомной станции и разрешений на пуски энергоблоков после ремонта и новых энергоблоков.


6. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ, А ТАКЖЕ ШКАЛЫ ОЦЕНИВАНИЯ ПО ФОРМАМ ПРОВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ

6.1. Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания на государственном экзамене

Государственный экзамен не предусмотрен. 

6.2. Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания на защите выпускной квалификационной работы
Оценка результата защиты ВКР производится на закрытом заседании ГЭК. 

Выпускная квалификационная работа оценивается по следующим показателям и критериям:
	Показатели работы
	1 – соответствие теме и задачам работы

2 – современный уровень выполнения

3 – оригинальность и новизна полученных результатов
	каждый критерий оценивается по 5-ти бальной шкале

	Показатели защиты
	4 – проведение защиты

5 – степень освоения тематики
	каждый критерий оценивается по 5-ти бальной шкале

	Соответствие требованиям образовательного стандарта
	6 – соответствует

7 – в целом соответствует

8 – не соответствует
	-


Соответствие требованиям образовательного стандарта устанавливается через оценку соответствия планируемых результатов обучения при прохождении государственной итоговой аттестации планируемым результатам освоения ООП (раздел 5).
По критериям 1-5 и с учетом критериев 6-8 каждым членом ГЭК выставляются соответствующие баллы, которые суммируются, формируя общий рейтинг работы. После этого происходит обсуждение и выставление оценок по каждому выпускнику. Результаты защиты ВКР определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно».
1) Оценка «отлично» выставляется, если 

· работа носит научно-исследовательский, аналитический или реферативный характер, содержит грамотно изложенную теоретическую базу, глубокий анализ проблемы, характеризуется логичным, последовательным изложением материала с соответствующими выводами, имеет положительный отзыв руководителя;

· студент показывает глубокое, полное знание и понимание всего объема представляемого материала, полное понимание сущности рассматриваемых понятий, явлений и закономерностей, взаимосвязей; четко, связно, обоснованно и безошибочно излагает материал в логической последовательности, самостоятельно и рационально использует наглядные материалы; уверенно и безошибочно отвечает на поставленные вопросы, применяет полученные знания в решении практических задач. 
2) Оценка «хорошо» выставляется, если 

· работа носит научно-исследовательский, аналитический или реферативный характер, содержит грамотно изложенную теоретическую базу, анализ проблемы, характеризуется логичным, последовательным изложением материала с соответствующими выводами, имеет положительный отзыв руководителя;

· студент показывает твѐрдое знание и понимание представляемого материала, сущности большинства рассматриваемых понятий, явлений и закономерностей, взаимосвязей; материал излагает в определенной логической последовательности, приводит конкретные примеры; умеет применять полученные знания в решении практических задач. 

3) Оценка «удовлетворительно» выставляется, если 

· работа носит научно-исследовательский, аналитический или реферативный характер, содержит теоретическую базу, недостаточно глубокий анализ проблемы, характеризуется недостаточно логичным изложением материала с выводами, имеет положительный отзыв руководителя;

· студент усвоил основное содержание представляемого материала, при этом имеет пробелы в знаниях; материал излагает не всегда последовательно; испытывает затруднения в применении знаний, при объяснении конкретных ситуаций или в подтверждении конкретных примеров; воспроизводит представляемый материал, но недостаточно понимает отдельные положения, имеющие важное значение. 

Решения ГЭК принимаются на закрытом заседании простым большинством голосов членов комиссии, участвующих в заседании, при обязательном присутствии председателя комиссии или его заместителя. При равном числе голосов председатель комиссии (или заменяющий его заместитель председателя комиссии) обладает правом решающего голоса.

Решения ГЭК оформляются протоколами, которые подписываются председателем и членами комиссии, участвовавшими в заседании. 

Результаты защиты ВКР объявляются в тот же день после оформления протоколов заседания ГЭК. 

7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

7.1. Перечень вопросов и практических и/или комплексных заданий
Не предусмотрены.
7.2. Примеры тем выпускных квалификационных работ
1. Разработка специального устройства для срезки усиковых швов ГЦН-1 УН-4 и теплообменника.
2. Разработка оборудования для удаления графитовой кладки реактора РБМК.
3. Разработка и проектирование механизма для снятия лакокрасочных покрытий и слоя ржавчины на сварных швах трубопроводов системы САОЗ для их последующего ультразвукового контроля.
4. Разработка манипулятора для доставки оборудования во внутриреакторное пространство реактора РБМК.
5. Влияние термодинамической активности кислорода на теплообмен в тяжелых жидкометаллических теплоносителях.
6. Исследование накопления водорода в гетерогенных композициях на основе алюминия, циркония и их сплавов.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Порядок представления документов, необходимых для защиты ВКР 

1. Для проведения защиты ВКР секретарю ГЭК должны быть представлены следующие документы: 

· справка деканата о выполнении выпускником учебного плана и полученных им оценках за время обучения;

· ВКР (переплетенная) с необходимыми подписями (подписи студента и руководителя должны быть датированы не позже даты предзащиты; подписи рецензента и руководителя ОП – не ранее даты предзащиты) – 1 экз.;

· ВКР в электронном виде (для размещения в электронно-библиотечной системе НИЯУ МИФИ и проверки на объем заимствований (антиплагиат)); 

· распечатка (скриншот) результатов проверки ВКР на объем заимствований (антиплагиат), подписанная студентом и его научным руководителем – 1 экз.;

· распечатка презентации ВКР – 1 экз.; 

· аннотация ВКР в объеме 1 стр. через 1.5 интервала (содержит сведения о ФИО студента, теме ВКР, цели, задачах и результатах ВКР) - экз. - по числу членов ГЭК;

· список сведений, необходимых для проведения заседания ГЭК (см. рекомендации по оформлению списка сведений (раздел V) и пример (Приложение 2) – 1 экз.;

· отзыв руководителя ВКР с его подписью и указанием оценки, которой он оценивает работу студента во время выполнения ВКР и приобретенные знания (см. требования к отзыву руководителя – Приложение 3) – 1 экз.;

· отзыв рецензента с его подписью (заверенной для сторонних сотрудников) и указанием замечаний по работе и оценки, которой рецензент оценивает выполненную работу (см. требования к отзыву руководителя – Приложение 4) – 1 экз.

2. Секретарю ГЭК не позже, чем за 3 дня до даты защиты ВКР представляется: 

· оформленная ВКР в печатном и электронном виде;

· список сведений, необходимых для проведения заседания ГЭК;

· отзыв руководителя. 

3. Секретарю ГЭК не позже, чем за 1 день до даты защиты ВКР представляется: 

· отзыв рецензента;

· скриншот результатов проверки ВКР на антиплагиат (подписанный).
 Рекомендации по оформлению списка сведений, необходимых для проведения заседания ГЭК

В списке сведений необходимо указать следующую информацию (Приложение 2):

· фамилию, имя, отчество студента полностью, 

· название выпускной квалификационной работы, 

· подразделение или организацию, где выполнялась ВКР, 

· фамилию, имя, отчество руководителя полностью, ученое звание, ученую степень и должность, 

· фамилию, имя, отчество консультанта (при наличии), ученое звание, ученую степень, место работы и должность. 

· фамилию, имя, отчество рецензента полностью, ученое звание, ученую степень, место работы и должность. 

Требования к отзыву руководителя ВКР

В отзыве руководителя ВКР должны быть отражены следующие общие требования к профессиональной подготовке специалиста:

1. умение собирать и анализировать литературу, формулировать и ставить задачи своей деятельности при выполнении выпускной квалификационной работы; 

2. знание и умение использовать при выполнении работы экспериментальные методы, эффективно использовать учебную и научную аппаратуру; 

3. владение современными методами анализа и интерпретации полученной научной информации; 

4. умение формулировать объективные рекомендации по итогам проведенной работы. 

В заключение руководитель должен отметить достоинства и недостатки студента, главным образом характеризуя его отношение к выполнению работы, а также обязательно указать оценку, которой руководитель оценивает работу студента во время выполнения данной ВКР и приобретенные знания. Форма отзыва руководителя ВКР приводится в Приложении 3. 

Требования к отзыву рецензента ВКР

Рецензирование ВКР может осуществляться специалистами в данной области (за исключением сотрудников той же лаборатории, отдела и т.д., в которых выполнялась данная работа), желательно имеющими степень кандидата или доктора наук. В качестве рецензента могут привлекаться преподаватели или сотрудники смежных подразделений университета, а также других вузов, научных организаций и др.
В случае, если рецензент не имеет возможности присутствовать лично на заседании ГЭК по защите данной ВКР, письменный экземпляр его рецензии должен быть представлен секретарю ГЭК накануне защиты. Если рецензент не является сотрудником НИЯУ МИФИ, его подпись должна быть заверена печатью в отделе кадров по месту работы. В отзыве рецензента ВКР могут быть отражены следующие показатели выпускной квалификационной работы:

1. актуальность тематики работы; 

2. степень информативности обзора литературы и его соответствие теме работы; 

3. соответствие используемых экспериментальных (расчетных) методов поставленной задаче; 

4. использование в работе знаний по общим фундаментальным и специальным дисциплинам; 

5. качество и полнота обсуждения полученных результатов; 

6. четкость и последовательность изложения; 

7. обоснованность выводов; 

8. оригинальность и новизна полученных результатов; 

9. качество оформления работы. 

В рецензии требуется перечислить в виде отдельных пунктов недостатки работы, отметить достоинства, выставить оценку и сделать вывод о возможности присвоения выпускнику соответствующей квалификации. Форма отзыва рецензента на ВКР приводится в Приложении 4.

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ В ПРОЦЕССЕ ПОДГОТОВКИ К ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ

а) основная учебная литература:

1. ГОСТ 7.32-2001. Межгосударственный стандарт. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления." (введен Постановлением Госстандарта России от 04.09.2001 N 367-ст) (ред. от 07.09.2005) [Электронный ресурс] КонсультантПлюс http://www.consultant.ru/ (открытый доступ) 
2. Бушенева Ю.И. Как правильно написать реферат, курсовую и дипломную работы: Учебное пособие для бакалавров [Электронный ресурс]: учебное пособие. — Электрон. дан. — М.: Дашков и К, 2014. — 140 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=50228 
3. Кузнецов И.Н. Рефераты, курсовые и дипломные работы. Методика подготовки и оформления [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — М. : Дашков и К, 2013. — 340 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=56284
4. Канке В.А. Методология научного познания / В.А. Канке. – М.: Омега-Л, 2013. – 255 с.

5. Информационные технологии в образовании XXI века: сб. науч. трудов II Всероссийской научно-практической конференции / М-во образ. и науки РФ, Нац. исслед. яд. ун-т «МИФИ»; ред. С.В. Дворянкин. – М.: НИЯУ МИФИ. – Т. 2. – 2012. – 404 с.

б) дополнительная учебная литература:

1. Канке В.А. Основные философские направления и концепции науки: Учеб. пособие для вузов / В.А. Канке. – М.: Логос, 2004. – 328 с.

2. Шкляр М.Ф. Основы научных исследований: учеб. пособие/ М. Ф. Шкляр. – 3-е изд. – М.: Дашков и К°, 2010. – 244 с.

3. Гладких В.В. Идеи и решения фундаментальных проблем науки и техники / В.В. Гладких, П.В. Гладких, В.П. Гладких. – СПб.: БХВ-Петербург, 2010. – 176 с.

4. Денисов С.Л. Как правильно оформить диссертацию, автореферат и диссертационный доклад: метод. пособие / С.Л. Денисов. – М.: ГЭОТАР-Медиа, 2009. – 88 с. 

5. Кузнецов И.Н. Диссертационные работы. Методика подготовки и оформления: учеб.-метод. пособие/ И.Н. Кузнецов. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: Дашков и К°, 2009. – 488 с.

6. Волков Ю.Г. Диссертация: подготовка, защита, оформление : практ. пособие / Ю.Г. Волков. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Альфа-М: ИНФРА-М, 2009. – 176 с.

7. Велихов Е.П. Промышленность, инновации, образование и наука в России : науч. издание / Е.П. Велихов, В.Б. Бетелин, А.Г. Кушниренко; РАН, Научно-исследовательский ин-т системных исследований. – М.: Наука, 2009. – 141 с.

8. Наука России. От настоящего к будущему: науч. издание/ ред.: В.С. Арутюнов, Г.В. Лисичкин, Г.Г. Малинецкий. – М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2009. – 512 с.
в) ресурсы сети «Интернет»: 
· Электронная библиотека «Наука и техника» // http://www.n-t.ru/

· Федеральный портал «Российское образование» // http://www.edu.ru/

· Научная электронная библиотека E.LIBRARY.RU // http://elibrary.ru/

· Электронно-библиотечная система IQlib // http://www.iqlib.ru/

· Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов // http://fcior.edu.ru/

· Единое окно доступа к образовательным ресурсам // http://window.edu.ru/

· Правовая система «Консультант Плюс» // http://www.consultant.ru/
· E-learning for Nuclear Newcomers [http://www.iaea.org/NuclearPower/Infrastructure/elearning/index.html Режим доступа: 29.05.2014]. 

· Росатом - корпорация знаний [https://www.youtube.com/user/MirnyAtom Режим доступа: 29.05.2014]. 

· Энциклопедия атома Росатом - корпорация знаний [http://www.rosatom.ru/journalist/videogallery/enciklopediya_atoma/defDocument Режим доступа: 29.05.2014]. 
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Приложение 2

Пример оформления списка сведений для проведения заседания ГЭК 

Список сведений для заседания ГЭК

	Студент:
	Иванов Иван Иванович

	Тема ВКР:
	Исследование накопления водорода в гетерогенных композициях на основе алюминия, циркония и их сплавов

	Место выполнения:
	ИАТЭ НИЯУ МИФИ, отделение ЯФиТ

	Руководитель:
	Петров Петр Петрович, кандидат технических наук, доцент ОЯфиТ ИАТЭ НИЯУ МИФИ 

	Консультант
(при наличии)
	Сергеев Сергей Сергеевич, ведущий инженер отдела научно-технического сопровождения АО СЭА

	Рецензент
	Михайлов Михаил Михайлович, кандидат физико-математических наук, научный сотрудник лаборатории 1 ГНЦ РФ – ФЭИ


Приложение 3

Форма отзыва руководителя бакалаврской работы
ОТЗЫВ РУКОВОДИТЕЛЯ 
ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ

Тема бакалаврской работы______________________________________________________

Автор (студент/ка)_____________________________________________________________

Отделение __ядерной физики и технологий________________________________________

Направление подготовки _14.03.01. Ядерная энергетика и теплофизика________________

Профиль___Монтаж, наладка и ремонт оборудования АЭС___________________________

Руководитель   ________________________________________________________________                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

                          (Фамилия Имя Отчество, место работы, должность, ученое звание, степень)

Оценка соответствия требованиям ФГОС подготовленности

автора выпускной работы

	Требования к профессиональной подготовке
	Соответствует
	В основном

соответствует
	Не 

Соответствует

	уметь корректно формулировать и ставить задачи (проблемы) своей деятельности при выполнении ВКР, анализировать, диагностировать причины появления проблем, их актуальность
	
	
	

	уметь установить приоритеты и методы решения поставленных задач (проблем)
	
	
	

	уметь использовать профессинальную информацию
	
	
	

	владеть компьютерными методами сбора, хранения и обработки (редактирования) информации, применяемой в сфере профессиональной деятельности
	
	
	

	владеть современными методами анализа и интерпретации полученной информации, оценить их возможности при решении поставленных задач (проблем)
	
	
	

	уметь рационально планировать время выполнения работы, определять грамотную последовательность и объем операций и решений при выполнении поставленной задачи
	
	
	

	уметь объективно оценивать полученные результаты расчетов и вычислений
	
	
	

	уметь анализировать полученные результаты при интерпретации экспериментальных, теоретических, расчетных данных
	
	
	

	знать методы системного анализа
	
	
	

	уметь осуществлять деятельность в кооперации с коллегами, находить компромиссы при совместной деятельности
	
	
	

	уметь делать самостоятельные обоснованные и достоверные выводы из проделанной работы
	
	
	

	уметь пользоваться научной литературой профессиональной направленности
	
	
	


Отмеченные достоинства _______________________________________________________

Отмеченные недостатки      ________________________________________________________

Заключение  Считаю, что выпускная квалификационная работа                                                  .  

                                                                                                                             (И.О. Фамилия студента)

заслуживает оценки «                  », а ее автор достоин/не достоин присуждения квалификации «бакалавр» по направлению подготовки 14.03.01. «Ядерная энергетика и теплофизика»

Руководитель _______________/_________________/              «______» _______________ 20     г.

                             (подпись)                    И.О. Фамилия 

Приложение 4

Форма отзыва рецензента бакалаврской работы

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      ОТЗЫВ РЕЦЕНЗЕНТА 
ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ

Автор (студент/ка)_____________________________________________________________

Отделение __ядерной физики и технологий________________________________________

Направление подготовки _14.03.01. Ядерная энергетика и теплофизика________________
Профиль___ Монтаж, наладка и ремонт оборудования АЭС__________________________

Наименование темы____________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

Рецензент   ________________________________________________________________

                          (Ф.И.О., место работы, должность, ученое звание, степень)

Оценка выпускной квалификационной работы

	№ п/п
	Показатели
	Оценки

	
	
	5
	4
	3
	2
	*

	1
	Актуальность тематики работы
	
	
	
	
	

	2
	Степень полноты обзора состояния вопроса и корректность поставленной задачи
	
	
	
	
	

	3
	Уровень и корректность использования в работе методов исследований, математического моделирования, расчетов
	
	
	
	
	

	4
	Степень комплексности работы, применение в ней знаний общепрофессиональных и специальных дисциплин
	
	
	
	
	

	5
	Ясность, четкость, последовательность и обоснованность изложения
	
	
	
	
	

	6
	Применение современного математического и программного обеспечения, компьютерных технологий
	
	
	
	
	

	7
	Качество оформления (общий уровень грамотности, стиль изложения, качество иллюстраций, соответствие требованиям стандартов)
	
	
	
	
	

	8
	Объем и качество выполнения графического материала, его соответствие тексту
	
	
	
	
	

	9
	Обоснованность и доказательность  выводов работы
	
	
	
	
	

	10
	Оригинальность и новизна полученных результатов, научно-исследовательских или производственно-технологических решений.
	
	
	
	
	


*  не оценивается (трудно оценить)

Отмеченные достоинства_______________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

Отмеченные недостатки________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

Заключение  Считаю, что выпускная квалификационная работа                                                  .  

                                                                                                                              (И.О. Фамилия студента)

заслуживает оценки «                  », а ее автор достоин/не достоин присуждения квалификации «бакалавр» 
по направлению подготовки 14.03.01. «Ядерная энергетика и теплофизика»
Рецензент _______________/_________________/              «______» _______________ 20     г.

                             (подпись)                    И.О. Фамилия 
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